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  معاونت پژوهش و برنامه ريزي
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  
  
  
  

  ايستگيشاستاندارد 
  
  
  

  AVR و تحليل مدارات ميكروكنترلر خانواده يطراح

  
  
  

   و ابزار دقيقكنترل گروه شغلي
  

  
    شايستكيشماره ملي شناسايي 

 

17/1/1/05/23-0  
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  درسي دفتر طرح و برنامه هاي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  0-17/1/1/05/23 :  شناسايي شغلملي شماره 

  1/12/88 :  شروع اعتبار
  1/12/89  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       گارندور

  : كنترل و ابزار دقيقاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

   :راي تدوين استاندارد شغل و آموزشحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار ب
  

 اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان بوشهر 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  تهيه كنندگان استاندارد شغل
  مرتبط ي تجربي سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  3  الكترونيك-برق  فوق ليسانس  حديث افسريان  1

  7  الكترونيك-برق  ليسانس محمد زارعي فرد  2

  7  الكترونيك-برق  ليسانس وحيدرضا زارعي فرد  3

  7  الكترونيك-برق  ليسانس ايمان محمد شاه  4

  4  الكترونيك-برق  ليسانس  مريم سليمي  5

  2  الكترونيك-برق  ليسانس فريده زارعي فرد  6

7       
8       
9       
10       
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 :تعاريف
   : استاندارد شغل

  . در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
   : رح شغلش

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  .  استاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
لي و اخلاق حرفـه اي   كتبي عم ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      ه اي   حداقل مجموع 
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . عمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود م. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .ي شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار م

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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  AVRرات ميكروكنترلر خانواده  و تحليل مدايطراح: نام شغل 

   1شغلشرح 
كه شايستگي .  مي باشدكنترل و ابزار دقيق در حوزه AVR ميكروكنترلر  خانواده   مدارات تحليل و يطراحشايستگي 

.  ، ايجاد ارتباط سريال و تبديل سيگنال آنالوگ به ديجيتال را در بر مي گيردLCDهايي از قبيل راه اندازي صفحه كليد، 
گذراندن اين شايستگي مي توان با بكارگيري و استفاده از توابع و دستورات و امكانات اين ميكروكنترلر به طراحي با 

 مراكز طراحي و توليد  شاغل در  برقاين شايستگي با مشاغل مهندسين.  پرداختAVRمدارات ميكروكنترلري خانواده 
 . و  شركتهاي فني و مهندسي برق در ارتباط مي باشدپزشكي تجهيزات ،ابزار دقيق، تجهيزات و سيستمهاي الكترونيك

  ويژگي هاي كارآموز ورودي  
  فوق ديپلم برق: حداقل ميزان تحصيلات 

  جسمي و ذهني كامل سلامت: حداقل توانايي جسمي 
   ندارد:مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

  آموزش  دوره طول
   ساعت60       :    آموزش                   دوره طول

   ساعت15:         ـ زمان آموزش نظري              
   ساعت45 :          ـ زمان آموزش عملي             

   ساعت-      :                   ـ كارورزي                 
   ساعت-        :   ـ زمان پروژه                          

  شيوه ارزشيابي 
  %25 :آزمون كتبي
  %65: آزمون عملي

 %10: اخلاق حرفه اي

  صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 
   سال سابقه كار مرتبط 2برق و  داشتن حداقل تحصيلات ليسانس

  

                                                 
١. Job Description  
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                              2استاندارد شغل
    شغلي3 شايستگي هاي-

 توانايي ها  رديف

   و پروگرامرBASCOM AVRتوانايي كار با محيط برنامه نويسي   1

 BASCOM AVRتوانايي بكارگيري دستورات و توابع محيط برنامه نويسي   2

  AVR با ميكروكنترلر LCDتوانايي راه اندازي صفحه كليد و   3

  AVRي ميكروكنترلر  و وقفه هاكانترها/ تايمرهاتوانايي پيكر بندي   4

  AVRي داخلي ميكروكنترلر ايسه كننده هامبدل هاي آنالوگ به ديجيتال و مقتوانايي پيكر بندي   5

  AVR ميكروكنترلرهاي با سريال توانايي ايجاد ارتباط  6

   WIRE-2 سريال EEPROM  هايحافظهتوانايي بكارگيري   7

8    

9    

10    

11    

12    

  

                                                 
٢. Occupational  Standard      
٣ Competency 
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 و BASCOM AVR توانايي كار با محيط برنامه نويسي

  پروگرامر
2:15 2:30 4:45

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  AVR ميكروكنترلرهاي خصوصيات  -
  و كاربرد آنها AVRفيوز بيت هاي ميكروكنترلرهاي  -
     امكانات ارائه شده توسط نرم افزار  -
   و كاربرد آنها  BASCOMمنوهاي محيط   -
   نحوه بكارگيري محيط شبيه سازي -
  AVRهاي ميكروكنترلر پروگرامر انواع -
    محيط برنامه ريزي نحوه بكارگيري -
  

  
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه30
 دقيقه15
 دقيقه30

    

  : مهارت 
   بكارگيري محيط شبيه سازي   -
  يزي پروگرامر   بكارگيري محيط برنامه ر-
  STK200/300 پروگرامر بكارگيري -
  AVRكاري ميكروكنترلرهاي   تعيين فركانس -
  AVRفيوز بيت هاي ميكروكنترلرهاي  تعيين وضعيت -

    
دقيقه 30
  دقيقه30
  دقيقه 30
  دقيقه 30
  دقيقه 30

  

  : نگرش 

  : ايمني 
-   

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ميز و صندلي
  وايت بوردتخته 

  ماژيك وايت بورد
  ديتا پروژكتور

  رايانه با تمام متعلقات
   ، لوازم التحريرA4كاغذ 

كتاب يا جزوه آموزشي 
  AVRمربوط به 
 BASCOMنرم افزار 
AVR  
 ATMEGA32آي سي 
  پروگرامر 

برد آموزشي ميكروكنترلر 
AVR  
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  استاندارد آموزش 
   تحليل آموزشي ي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
 BASCOMتوانايي بكارگيري دستورات و توابع محيط برنامه نويسي 

AVR  
3 6 9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  BASCOM AVRدر محيط   ساختار برنامه -
                    LOOK UPاعداد، متغييرها و جدول  -
   توابع رياضي و محاسباتي    -
  ها و متغيرها به يكديگر  كدتبديل  نحوه -
  ترها و آدرس هاي حافظهسرجي -
  دستورالعمل هاي حلقه و پرش      -
  نحوة ايجاد تأخير در برنامه -
  زيربرنامه و تابع   -

  
 يقهدق15
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه45

  

    

  : مهارت 
   بعوا و ت بكارگيري دستورات-
   بكارگيري حلقه ها و پرشها-
  ايجاد تأخير در برنامه -

 
  
  

  
2  
2  
2  

  

  

  : نگرش 
-   

 : ايمني 

-  
  : توجهات زيست محيطي 

-  

  ميز و صندلي
  تخته وايت بورد

  ماژيك وايت بورد
  ديتا پروژكتور

  رايانه با تمام متعلقات
   ، لوازم التحريرA4كاغذ 

كتاب يا جزوه آموزشي مربوط 
  AVRبه 

 BASCOMنرم افزار 
AVR  
  ATMEGA32آي سي 
  پروگرامر 

 ميكروكنترلر برد آموزشي
AVR  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  AVR با ميكروكنترلر LCDليد و توانايي راه اندازي صفحه ك

1:30 4:306 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  انواع كيبورد  -
  AVRميكروكنترلرهاي  اصول راه اندازي كي بورد توسط -
   LCD انواع -
  AVRميكروكنترلرهاي  توسط LCD اصول راه اندازي -

  
 دقيقه15
 دقيقه30
 دقيقه15
 دقيقه30

    

  : مهارت 
  AVRميكروكنترلرهاي   راه اندازي كي بورد توسط -
  AVRميكروكنترلرهاي   توسط LCD راه اندازي -
  

    
2:15 
2:15 
  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
-   

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ميز و صندلي
  تخته وايت بورد

  ماژيك وايت بورد
  ديتا پروژكتور

  رايانه با تمام متعلقات
   ، لوازم التحريرA4كاغذ 

كتاب يا جزوه آموزشي مربوط 
  AVRبه 

 BASCOMنرم افزار 
AVR  
  ATMEGA32آي سي 
  پروگرامر 

برد آموزشي ميكروكنترلر 
AVR  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : وانايي عنوان ت
  AVRي ميكروكنترلر  و وقفه هاكانترها/ تايمرهاتوانايي پيكر بندي 

2:15 12 14:15
  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
      و كاربرد آنهاAVRوكنترلرهاي  ميكركانترهاي / انواع تايمرها  -
  AVRميكروكنترلرهاي  كانترهاي /  نحوه پيكر بندي تايمرها-
     و كاربرد آنهاAVRميكروكنترلرهاي   انواع وقفه هاي -
  AVRميكروكنترلرهاي   نحوه پيكر بندي وقفه هاي -
     انواع مدهاي تايمر و كاربرد آنها-
  ر نحوه پيكر بندي انواع مدهاي تايم-

  
 دقيقه15
 دقيقه30
 دقيقه15
 دقيقه30
 دقيقه15
 دقيقه30

    

  : مهارت 
  AVRميكروكنترلرهاي  كانترهاي /  پيكر بندي تايمرها-
  AVRميكروكنترلرهاي   پيكر بندي وقفه هاي -
   تايمر يكPWM پيكر بندي مد -
   تايمر يكCAPTURE پيكر بندي وقفه تطابق مقايسه و -

    
3  
3  
3  
3  

  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
-   

  : ت محيطي توجهات زيس
-  

  ميز و صندلي
  تخته وايت بورد

  ماژيك وايت بورد
  ديتا پروژكتور

  رايانه با تمام متعلقات
   ، لوازم التحريرA4كاغذ 

كتاب يا جزوه آموزشي مربوط 
  AVRبه 

 BASCOMنرم افزار 
AVR  
  ATMEGA32آي سي 
  پروگرامر 

برد آموزشي ميكروكنترلر 
AVR  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
ي مبدل هاي آنالوگ به ديجيتال و مقايسه كننده هاتوانايي پيكر بندي 
  AVRداخلي ميكروكنترلر 

1:30 4 5:30
  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  بطمرت توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
    ADC  انواع مبدل هاي  -
  AVR  ميكروكنترلر  داخليADC مبدل نحوه پيكر بندي -
  ADCتكنيك هاي كاهش نويز -
     و كاربرد آنمقايسه كنندة آنالوگ نحوه پيكر بندي -

  
 دقيقه15
 دقيقه30
 دقيقه15
 دقيقه30

    

  : مهارت 
  AVR  ميكروكنترلر  داخليADC مبدل پيكر بندي -
  مقايسه كنندة آنالوگ بندي  پيكر-
  

    
2  
2  

  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
-   

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ميز و صندلي
  ه وايت بوردتخت

  ماژيك وايت بورد
  ديتا پروژكتور

  رايانه با تمام متعلقات
   ، لوازم التحريرA4كاغذ 

كتاب يا جزوه آموزشي مربوط 
  AVRبه 

 BASCOMنرم افزار 
AVR  
  ATMEGA32آي سي 
  پروگرامر 

برد آموزشي ميكروكنترلر 
AVR 

  



 12

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  AVR ميكروكنترلرهاي با سريال توانايي ايجاد ارتباط

2:30 12 14:30
  

    ايمني،نگرش  ت ، مهار،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  و نحوه پيكر بندي آن سخت افزاريUART سريال در حالت  ارتباط-
   و نحوه پيكر بندي آن افزارينرم UART سريال در حالت  ارتباط -
   و نحوه پيكر بندي آنSPI سريال  ارتباط -
   و نحوه پيكر بندي آنI2C سريال ارتباط  -
  و نحوه پيكر بندي آنهاسريال  وقفه هاي درگاه -

  
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30

    

  : مهارت 
   SPI از طريق AVR ايجاد ارتباط سريال دو ميكروكنترلر -
 UART از طريق AVR ايجاد ارتباط سريال دو ميكروكنترلر -

   افزاريسخت
 نرم UART از طريق AVR ايجاد ارتباط سريال دو ميكروكنترلر -

  افزاري
  I2C از طريق ارتباط AVR ايجاد ارتباط سريال دو ميكروكنترلر -

    
3  
3  

  
3  

  
3  

  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
-   

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ميز و صندلي
  تخته وايت بورد

  ماژيك وايت بورد
  ديتا پروژكتور

  رايانه با تمام متعلقات
   ، لوازم التحريرA4كاغذ 

كتاب يا جزوه آموزشي مربوط 
  AVRبه 

 BASCOMنرم افزار 
AVR  
  ATMEGA32آي سي 
  پروگرامر 

برد آموزشي ميكروكنترلر 
AVR  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 وزشزمان آم

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  WIRE-2 سريال EEPROM  هايحافظهتوانايي بكارگيري 

2 4 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   EEPROM  هايحافظهانواع  -
   ) AT24XXسري  (EEPROM حافظه  اصول كار با-
   نحوه آدرس دهي سخت افزاري حافظه-
  AVRميكروكنترلرهاي  وشتن حافظه در   انواع عمليات ن-
  AVRميكروكنترلرهاي   انواع عمليات خواندن حافظه -

  
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30

    

  : مهارت 
   براي كار با ميكرو EEPROMحافظه  تعيين -
  AT24C256 سريال EEPROMايجاد  ارتباط ميكرو با حافظه -

    
1  
3  

  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
-   

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ميز و صندلي
  تخته وايت بورد

  ماژيك وايت بورد
  ديتا پروژكتور

  رايانه با تمام متعلقات
   ، لوازم التحريرA4كاغذ 

كتاب يا جزوه آموزشي مربوط 
  AVRه ب

 BASCOMنرم افزار 
AVR  
  ATMEGA32آي سي 
  پروگرامر 

برد آموزشي ميكروكنترلر 
AVR  
  AT24C256آي سي 
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

 شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  

  ميز
  صندلي

  تخته وايت بورد
  ماژيك وايت بورد

  ديتا پروژكتور
  رايانه با تمام متعلقات

  A4كاغذ 
  atmega32ميكروكنترلر 

  پروگرامر
 avrبرد آموزش 

 at24c256  آي سي 

  BASCOM AVR افزار نرم

   ميز براي هر نفر1
   صندلي براي هر نفر1
   عدد1
   عدد1
   عدد1
   براي هر نفر دستگاه1
   بسته براي هر نفر1
   عدد براي هر نفر3
  عدد براي هر نفر1
  عدد براي هر نفر1
  عدد براي هر نفر2
   عدد براي هر نفر 1

  

        

  
  

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

    علي كاهه  نويسنده–AVRكتاب ميكروكنترلرهاي  1

   
   
   
   
  
   
   
  
  

 
  
  
  
  


