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  فن ورز نگهداري راديو كم ظرفيت   : نام شغل 
   خلاصه استاندارد  

  تعريف مفاهيم سطوح يادگيري
   به مفهوم قدرت انجام كار:توانايي/ به مفهوم مباني مطالب نظري : اصول/  به مفهوم داشتن اطلاعات كامل:شناسايي/ به مفهوم داشتن اطلاعات مقدماتي:آشنايي

ورز نگهداري راديو كم ظرفيت كسي است كه علاوه بـر دانـستن اصـول تئـوري راديـو                    فن   :شغل مشخصات عمومي 
 كه به   CTR210 يا   NECماكس مي تواند از عهده آزمايشات لازم و مربوط به سيستم راديو كم ظرفيت نوكيا يا فوجيستو يا                   

 در آن نوع راديـو كـم ظرفيـت قيـد     و در نهايت مدرك تخصصي مربوطه كه. ترتيب در قسمت هاي الف ، ب ، ج و د آمده برآيد 
 . شده است، را كسب نمايد

   وروديويژگي هاي كارآموز
   يا ساير رشته هاي مرتبط برقفوق ديپلم: ميزان تحصيلات حداقل 
  متناسب با شغل مربوطه: توانايي جسميحداقل 

   -  :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد
  طول دوره آموزشي 

           ساعت128             :     طول دوره آموزش       
          ساعت89:       ـ زمان آموزش نظري               
         ساعت39:      ـ زمان آموزش عملي                
            ساعت-:        ـ زمان كارآموزي در محيط كار  
   اعتس:                    ـ زمان اجراي پروژه                 
 ساعت:                     ـ زمان سنجش مهارت            

  : روش ارزيابي مهارت كارآموز
 %25) : دانش فني( امتياز سنجش نظري- 1

 %75: امتياز سنجش عملي - 2

  %10:  امتياز سنجش مشاهده اي -1-2
  %65:  امتياز سنجش نتايج كار عملي -2-2

  : ويژگيهاي نيروي آموزشي
   سال سابقه كار مرتبط5ليسانس مخابرات با  :ح تحصيلات حداقل سط
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  فن ورز نگهداري راديو كم ظرفيت :نام شغل
 فهرست توانايي هاي شغل 

 رديف عنوان توانايي

  1  توانايي بررسي سيستم ارتباط بين شهري 

  2  توانايي تشريح ساختار راديو آنالوگ 

  3  توانايي بررسي ساختار فريم، مالتي فريم 

  4  توانايي بررسي سيگنالينگ در ساختار فريم 

  D/A   5 و A/Dتوانايي بررسي مبدلهاي ِ

  6  توانايي بررسي راديو ديجيتال 

  7  توانايي كار با دستگاههاي اندازه گيري 

  8  توانايي بررسي انواع سيستم هاي حفاظتي 

  9  يزري و كنترل توانايي بررسي چگونگي كار سوئيچينگ و تشريح كار دستگاه سوپروا

 10الف  توانايي نگهداري سيستم راديو كم ظرفيت نوكيا 

  10ب    TX5توانايي نگهداري راديو كم ظرفيت فوجيستو 

  10ج    NEC مدل 2Mb ×2توانايي نگهداري راديو كم ظرفيت 

  10د   CTR210توانايي نگهداري راديو كم ظرفيت 
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  و كم ظرفيت   فن ورز نگهداري رادي :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش

 نظري عملي جمع
 شماره شرح

  1  توانايي بررسي سيستم ارتباط بين شهري   6  2  8
  1-1  آشنايي با مفهوم سيگنال       
  1-2  آشنايي با سيگنال و انواع آن       
    پيوسته       
    گسسته       
  1-3  اط بين شهري آشنايي با مباني تشريح يك سيستم ارتب      
  1-4  آشنايي با مفهوم مالتي پلكسينگ       
  FDM (  5-1(آشنايي با مفهوم مالتي پلكس آنالوگ      
  basebard   6-1آشنايي با مفاهيم گروپ ، سوپر گروپ و       
  1-7  شناسايي اصول بررسي سيستم ارتباط بين شهري       

  2  توانايي تشريح ساختار راديو آنالوگ   6  2  8
  2-1   آنالوگ  راديوآشنايي با ساختار      
  FM   2-2آشنايي با مدولاتور و دمدولاتور       
  2-3  آشنايي با ليميتر       
  2-4  شناسايي اصول بررسي تشريح ساختار راديو آنالوگ       

  3  توانايي بررسي ساختار فريم، مالتي فريم   7  7  14
  3-1  آشنايي با كدهاي خط و مدارهاي كاربردي آنها       
      RZ    
      NRZ    
      AMI    
      HDB3    
      CMI    
آشنايي با مفهوم همزماني و اشـاره بـه جايگـاه سـيگنال همزمـاني در                      

  ساختار فريم 
2-3  
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  فن ورز نگهداري راديو كم ظرفيت :نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش

 نظري عملي جمع
 شماره شرح

  3-3  واع آن آشنايي با ماكس و ان      
      2Mb    
      8Mb    
      34Mb    
      140Mb    
  3-4  شناسايي اصول كار در آزمايشگاه ماكس       

  4  توانايي بررسي سيگنالينگ در ساختار فريم  3  1  4
  4-1  آشنايي با كاربرد سيگنالينگ در يك شبكه ارتباطي       
  4-2  آشنايي با روشهاي انتقال سيگنالينگ       
      CCS    
      CAS    
  4-3  شناسايي اصول بررسي سيگنالينگ در ساختار فريم       

  D/A   5 و A/Dتوانايي بررسي مبدلهاي   6  2  8
  5-1   و موارد كاربرد آن D/A و A/Dآشنايي با مبدلهاي       
  5-2  آشنايي با مبدلهاي سري به موازي و موازي به سري       
  D/A  3-5 و A/Dشناسايي اصول بررسي نقشه هاي مبدلهاي       

  6  توانايي بررسي راديو ديجيتال   16  2  18
  ASK  1-6آشنايي با مدولاسيون       
  FSK  2-6آشنايي با مدولاسيون       
  PSK  3-6آشنايي با مدولاسيون       
  6-4  آشنايي با گيرنده كهرنت       
  PSK   5-6آشنايي با دمدولاتور       
 PSK , FSK , PSKآشنايي با مباني مقايـسه مدولاسـيون هـاي          

  …نظير موارد كاربرد، پهناي باند و 
6-6  
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  فن ورز نگهداري راديو كم ظرفيت :نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش

 نظري عملي جمع
 شماره شرح

 اسـكرمبلينگ و دي  4PSKآشنايي با مبـاني مـدولاتور و دمـدولاتور            
  اسكرمبلينگ

7-6  

  dBno , dBr , dBm , dB   8-6آشنايي با مفاهيم       
  6-9  …آشنايي با مباني بررسي كيفيت انتقال       
  6-10  شناسايي اصول بررسي راديو ديجيتال       

  7  توانايي كار با دستگاههاي اندازه گيري   2  5  7
  7-1  آشنايي با دستگاههاي اندازه گيري و انواع آن       
    قدرت سنج       
    فركانس متر       
      Transmision Analyzer     
  7-2  شناسايي اصول كار با دستگاههاي اندازه گيري       

  8  توانايي بررسي انواع سيستم هاي حفاظتي   3  1  4
  8-1  آشنايي با سيستم هاي حفاظتي و انواع آن       
     n+1 و 1+1سيستم تنوع فركانس و سيستم هاي       
    سيستم تنوع فضايي       
  8-2  م هاي حفاظتي شناسايي اصول بررسي انواع سيست      

توانايي بررسي چگونگي كـار سـوئيچينگ و تـشريح كـار              10  1  11
  دستگاه سوپروايزري و كنترل 

9  

  9-1  آشنايي با چگونگي كار سوئيچينگ       
  9-2  آشنايي با مباني تشريح كار دستگاه سوپروايزري و كنترل       
  9-3  شناسايي اصول بررسي كار سوئيچينگ       
  9-4  صول تشريح كار دستگاه سوپروايزري و كنترل شناسايي ا      
    الف      

  10  توانايي نگهداري سيستم راديو كم ظرفيت نوكيا   30  16  46
  10-1  آشنايي با قسمت تغذيه       
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  فن ورز نگهداري راديو كم ظرفيت :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش

 نظري عملي جمع
 شماره شرح

  10-2  آشنايي با ساختمان ماكس و راديو       
  10-3  آشنايي با نحوه قرار گرفتن ماژول هاي روي راك       
  Service Terminal    4-10آشنايي با مباني كار دستگاه       
  DM2   5-10آشنايي با بلوك دياگرام مالتي پلكس       
  TU21215 , TU21205   6-10آشنايي با بلوك دياگرام يونيتهاي       
  10-7  21234آشنايي با بلوك دياگرام يونيت       
  TG21261 , TG21205   8-10آشنايي با بلوك دياگرام يونيتهاي       
  DR-1500E   9-10آشنايي با مباني راديو       
  10-10  آشنايي با مباني تلفن سرويس       
  DM2   11-10شناسايي اصول سرويس ترمينال در رابطه با ماژول       
 , TU21215ل سرويس ترمينال در رابطه ماژول هاي شناسايي اصو      

TU21205   
12-10  

  10-13   21234شناسايي اصول كاربردي يونيت       
  DR-1500E   14-10شناسايي اصول بررسي عملي راديو       
  10-15  شناسايي اصول انجام تلفن سرويس       
شناســـايي اصـــول انجـــام آزمايـــشات مربـــوط بـــه تـــست و            

  DM2,DR1500Eنگهداري
16-10  

شناسايي اصـول انـدازه گيـري قـدرت خروجـي فرسـتنده و فركـانس                      
  اسيلاتور محلي 

17-10  

شناسايي اصول انجام آزمايشات مربوط به تعيين كيفيـت انتقـال نظيـر                   
   Frame و همزماني BERاندازه گيري 

18-10  

    ب      

  TX5   10توانايي نگهداري راديو كم ظرفيت فوجيستو   30  16  46
  8.34Mb   1-10(4X2)آشنايي با مشخصات فني راديو فوجيستو       
  10-2  آشنايي با بلوك دياگرام كلي سيستم       
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  فن ورز نگهداري راديو كم ظرفيت :نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش

 نظري عملي جمع
 شماره شرح

  10-3  آشنايي با نحوه سوئيچينگ       
  10-4   افزار سوپروايزري فوجيستو آشنايي با سخت      
  10-5   مورد استفاده S.B.Bآشنايي با انواع       
  10-6  آشنايي با بلوك دياگرام هريك از يونيت ها       
  10-7  آشنايي با نحوه استرپ بندي هريك از يونيت ها       
  10-8  آشنايي با نرم افزار لوكال ترمينال       
  10-9  اديو فوجيستوشناسايي اصول انجام تست هاي ر      
  10-10  شناسايي اصول استفاده از برنامه نرم افزاري لوكال ترمينال       
  10-11  شناسايي اصول اندازه گيري پارامترهاي راديو كم ظرفيت فوجيستو       
    ج      

  NEC   10 مدل 2Mb×2توانايي نگهداري راديو كم ظرفيت   30  16  46
  10-1   آشنايي با مشخصات الكتريكي سيستم      
  10-2  آشنايي با بلوك دياگرام كلي سيستم       
  10-3  آشنايي با موقعيت يونيت ها در هر شلف و وضعيت ترمينال       
  10-4   ها و كنترل در يونيت LEDآشنايي با وضعيت       
  10-5  آشنايي با مباني تشريح كامل بلوك دياگرام سيستم       
 با نحوه كاربرد استرپ هت همراآشنايي با مباني تشريح كامل هر يوني      

  هاي مورد نياز
6-10  

شناسايي اصول بررسي محل استقرار يونيت ها روي شلف و جازدن و       
  درآوردن آنها 

7-10  

  10-8   ها و كنترل در يونيتLEDشناسايي اصول بررسي وضعيت       
شناسـايي اصــول انجــام تــست هــاي مربــوط بــه راديــو كــم ظرفيــت        

2×2Mb مدل NEC   
9-10  

    NEC مدل 2Mb×2انجام تست هاي مربوط به راديو كم ظرفيت       
    اندازه گيري قدرت خروجي فرستنده و ورودي گيرنده      
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  فن ورز نگهداري راديو كم ظرفيت :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش

 نظري عملي جمع
 شماره شرح

 و همزمـاني    BERت انتقال نظيـر     اندازه گيري پارامترهاي تعيين كيفي          
Frame و تنظيمات آن   

  

  10-10  آشنايي با مباني تشريح كامل بلوك دياگرام سيستم       
 و همزمـاني    BERاندازه گيري پارامترهاي تعيين كيفيت انتقال نظيـر               

Frame و تنظيمات آن   
  

    د      

  CTR210  10توانايي نگهداري راديو كم ظرفيت   30  16  46
  PCM 30G-S   1-10نايي با ماكس آش      
  10-2  آشنايي با ارتباط يونيتهاي مشترك       
  10-3  آشنايي با نحوه انتخاب مدهاي عملياتي       
  CRC4   4-10 و مالتي فريم 2Mb/sآشنايي با فريم       
  10-5  آشنايي با مالتي فريم سيگنالينگ       
  10-6  آشنايي با بلوك دياگرام سيستم       
  Central multiplexer   7-10 با يونيت آشنايي      
  Signaling multiplexer  8-10آشنايي با يونيت       
  Signaling Processor   9-10آشنايي با يونيت       
  Supervision   10-10آشنايي با يونيت       
  Auxillary    11-10آشنايي با يونيت       
  Add/Drop operation   12-10آشنايي با يونيت       
  Power Supply   13-10آشنايي با يونيت       
  SEM 38 GOU   14-10آشنايي با يونيت       
  TKZU32Z, VKZU 32 Z   15-10آشنايي با يونيت       
  RADIO CTR   16-10آشنايي با جدول آلارم       
  CTR 210/15   17-10آشنايي با راديو       
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  فن ورز نگهداري راديو كم ظرفيت :نام شغل
 امه درسي اهداف و ريزبرن

 زمان آموزش

 نظري عملي جمع
 شماره شرح

  10-18  آشنايي با بلوك دياگرام سيستم       
  10-19  آشنايي با شكل و طرح دستگاهها و مشخصات الكتريكي       
  10-20   سيستم SETTINGآشنايي با       
  10-21  آشنايي با آلارم هاي محلي و ريموت       
  Patching   22-10 آشنايي با مباني بررسي نقاط      
  10-23  آشنايي با عملكرد دستي و ريموت       
  Modem   24-10آشنايي با يونيت       
  RF Transmitter   25-10آشنايي با يونيت       
  Power Suuply   26-10آشنايي با يونيت       
  SERVICE ASSEMBLY 27-10آشنايي با يونيت هاي زيرمجموعه       
  TXLOGIC   28-10آشنايي با يونيت       
شناسايي اصول انجام تست هاي مربوط به اندازه گيري فركانس، اندازه                 

  گيري قدرت خروجي فرستنده و ورودي گيرنده 
29-10  

شناسايي اصول انجام تست هاي مربوط به انـدازه گيـري پارامترهـاي                   
 و انجـام   Frame و همزمـاني  BERتعيـين كيفيـت انتقـال نظيـر     

  تنظيمات مربوطه 

30-10  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 



 10

   فن ورز نگهداري راديو كم ظرفيت   :نام شغل
 فهرست استاندارد تجهيزات، ابزار، مواد و وسايل رسانه اي

 رديف مشخصات فني تعداد شماره

 2Mb) NEC ( 1×2راديو  دستگاه1  لينك405

CTR210 1دستگاه  2 زيمنس  2Mb×2راديو 

TX5 1دستگاه  3  فوجيستو 2Mb×4راديو 

دستگاه1  Frequency counter 4 

دستگاه1  Power Meter 5 

 Digital Transmission Anolyzer 6 دستگاه1 

 Digital Multimeter  7 دستگاه1 

دستگاه1   Adaptor 8تضعيف كننده لوپ و 

دستگاه1   9 كابل و رابط هاي مورد نياز 

 10 سرويس ترمينال نوكيا  دستگاه1 

 ست 3 
 كامل

 11 ه ابزار شامل انواع پيچ گوشتي ـ دمباريك ـ آچار آلن و غيره جعب

  

  

 


