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 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  رامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  ليلا فرهادي راد مسئول گروه كنترل و ابزار دقيق
  
 

   :شايستگي صصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزشحوزه هاي حرفه اي و تخ
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان اصفهان  -
-   

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 
-  
-  
 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنـي و حرفـه اي   
  .آن موجب پيگرد قانوني است كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از 

 



 
 
 

  تهيه كنندگان استاندارد شايستگي

  نام و نام خانوادگي  رديف
آخرين مدرك

  تحصيلي 
  شغل و سمت   رشته تحصيلي

سابقه كار 
  مرتبط

  ايميل تلفن و، آدرس  

، هيئت علمي  ليزر و فوتونيك دكتري  شريفه شاهي  1
و مدرس 

  پژوهشگر

 36734648:تلفن ثابت  سال 15

  09133277142: تلفن همراه 
  : ايميل 

Norshahi9@gmail.com 

كارشناسي اميرمسعود ريسمانچيان  2
 ارشد

مهندسي
 الكترواپتيك

كارشناسي ارشد 
 مدرس و و

  پژوهشگر

 03134505838:ثابت تلفن   سال 4

  09132009006: تلفن همراه 
  : ايميل 

Amirmasoud.r@gmail.c

om 

  

حميدرضا بهزادي   3
  بروجني

مهندسي اپتيك دكتري
  و ليزر

مدرس
  وپژوهشگر

 34463550:تلفن ثابت  سال 10

  09132143005: تلفن همراه 
ــل   :ايميـــــــــــــ

ir.optic@yahoo.com   
 

كياپتيدسمهن كارشناسي بهاره خاكسار جلالي 4
 زريو ل

و پژوهشگر
  مدرس

 03134400577:تلفن ثابت   سال 3

  09106073363:تلفن همراه 
  : ايميل
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 : شايستگي  استاندارد آموزشنام 

 ZEMAXاپتيكي با نرم افزار سيستم طراحي 
    :شايستگي استاندارد آموزششرح 
 هاي و كارهايي از قبيل طراحيشايستگي در حوزه ابزاردقيق مي باشد  ZEMAXي با نرم افزار اپتيك سيستم طراحي

  .انجام مي دهد راطراحي شده  هاي اپتيكي و تحليل سامانه
  :ويژگي هاي كارآموز ورودي  

و  فيزيك ) فوتونيك( اپتيك و ليزر كليه گرايش هاي كارشناسي  يدانشجوكارداني و يا  :ميزان تحصيلات حداقل 
  گرايش هاي رشته برق 

  و دست ها يفوقان ياندام ها و سلامت  يسلامت ذهن: توانايي جسمي حداقل 
  ندارد :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

 :طول دوره آموزش 

  ساعت 50  :طول دوره آموزش
  ساعت 17:  ـ زمان آموزش نظري
  ساعت 33:  ـ زمان آموزش عملي

  ساعت    -:    ـ كارورزي  
   ساعت  -  :ـ زمان پروژه

  )به درصد(بودجه بندي ارزشيابي

  %25: آزمون نظري  ٭
  %65 :آزمون عملي  ٭
  %10 :اخلاق حرفه اي  ٭

 :صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  تسلط به نرم افزار مربوطهو ، برق ، فيزيك)فوتونيك(اپتيك و ليزرداشتن حداقل مدرك كارشناسي
  
  
  
  



  
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

ZEMAX  يك برنامه طراحي سيستم هاي اپتيكال است كه براي طراحي و تجزيه و تحليل سيستم هاي تصوير
  .برداري مانند لنز دوربين و همچنين سيستم هاي روشنايي استفاده مي شود 

  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Optical system design with ZEMAX 

  
  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭

  استانداردهاي مرتبط 
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                      جزو مشاغل نسبتاً سخت  : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

          نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 



  
 

  استاندارد شايستگي
  كارها  -

 عناوين رديف

 Zemaxنصب و راه اندازي نرم افزار  1

  تحليل سامانه هاي اپتيكي 2
  طراحي سامانه اپتيكي   3
  بهينه سازي سامانه اپتيكي  4
  ارزيابي سامانه اپتيكي  5
  اعمال ملاحظات رواداري ها در سامانه اپتيكي و بررسي آن   6

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 
  استاندارد آموزش 

 برگه ي تحليل آموزش

  : عنوان 
 Zemaxنصب و راه اندازي نرم افزار 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5/0 5/0 1 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
  ي عاملانواع سيستم ها -
  مراحل گام به گام نصب نرم افزار -

 
  

  Zemaxنرم افزار  -    
 
  

  :مهارت 
  اجرا كردن مراحل نصب نرم افزار -
Regi(رجيستر كردن  - st er (نرم افزار  

     

  :نگرش 
 زمان مديريت

 كار انجام در دقت
 مصرفي مواد از بهينه استفاده
  تجهيزات  و ابزار صحيح نگهداري و استفاده

  : ني و بهداشت ايم
 رعايت اصول ارگونومي 

  استاندارد و سالم تجهيزات از استفاده
  :توجهات زيست محيطي 

 كار محيط آراستگي رعايت
  انرژي مصرف سازي بهينه

  
  



  استاندارد آموزش 
 برگه ي تحليل آموزش

  : عنوان

 تحليل سامانه هاي اپتيكي
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 6 12 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
  شناخت شيشه ها -
  مباحث ضريب شكست -
  اپتيك مرتبه اول -
  اپتيك مرتبه سوم -
  ابيراهي ها -
  سطوح كروي و غير كروي -

  
  
  

  Zemaxنرم افزار  -    
  

  :مهارت 
  دارهاي شيشه ها و گزينش آنتحليل نمو -
  تحليل روابط مورد استفاده در نرم افزار -
تحليل سامانه اپتيكي از لحاظ پارامترهاي  -

  ساختاري
تحليل سامانه اپتيكي از لحاظ انواع ابيراهي ها و  -

  نمودارهاي آن
تحليل انواع سطوح مورد استفاده در طراحي هاي  -

  اپتيكي

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  



  
  وزش استاندارد آم

 برگه ي تحليل آموزش

  : عنوان

 تحليل سامانه هاي اپتيكي
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش 

 زمان مديريت
 كار انجام در دقت

 مصرفي مواد از بهينه استفاده
  تجهيزات  و ابزار صحيح نگهداري و استفاده

  : ايمني و بهداشت 
 رعايت اصول ارگونومي 

  استاندارد و سالم تجهيزات از استفاده
  :توجهات زيست محيطي 

 كار محيط آراستگي رعايت
  انرژي مصرف سازي بهينه

  



  استاندارد آموزش 
 برگه ي تحليل آموزش

  : عنوان
   طراحي سامانه اپتيكي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5/2 12 5/14 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
  سامانه هاي اپتيكي ترتيبي -
  سامانه هاي غير ترتيبي -
  سامانه هاي تركيبي -
  پرتو و تفاوت آن در روش ها رديابياصول  -
  آينه، خمش و جابجايي محور نوري -
  منابع روشنايي -

  
  

  Zemaxنرم افزار  -    
 
  

  :مهارت 
  طراحي و تحليل سامانه اپتيكي به روش ترتيبي -
  طراحي و تحليل سامانه اپتيكي به روش غير ترتيبي -
  طراحي و تحليل سامانه به روش تركيبي -
  بررسي رديابي پرتو -
  ينه و خمش و غيره در ساختار اپتيكيآاستفاده از  -
  استفاده از انواع منابع روشنايي در سامانه اپتيكي -

   
  

  

  :نگرش 
 زمان مديريت

 كار انجام در دقت
 مصرفي مواد از بهينه استفاده
  تجهيزات  و ابزار صحيح نگهداري و استفاده

  : ايمني و بهداشت 
 رعايت اصول ارگونومي 

  استاندارد و سالم تجهيزات از تفادهاس
  :توجهات زيست محيطي 

 كار محيط آراستگي رعايت
  انرژي مصرف سازي بهينه



  استاندارد آموزش  -
 برگه ي تحليل آموزش

  : عنوان
 بهينه سازي سامانه اپتيكي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5/4 6  
 

5/10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط ات زيست محيطيتوجه

مصرفي  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  و منابع آموزشي

  :دانش 
  بهينه سازي -
  ساختارهاي بهينه ساز -
  توابع محلي و كلي -
  ساختار تابع شايستگي -

  
  

  Zemaxنرم افزار  -    
  

  :مهارت 
  بهينه سازي -
  اعمال تابع شايستگي براي سامانه اپتيكي -

    
  

  

  :نگرش 
 مانز مديريت

 كار انجام در دقت
 مصرفي مواد از بهينه استفاده
  تجهيزات  و ابزار صحيح نگهداري و استفاده

  :ايمني و بهداشت 
 رعايت اصول ارگونومي 

  استاندارد و سالم تجهيزات از استفاده
  :توجهات زيست محيطي 

 كار محيط آراستگي رعايت
  انرژي مصرف سازي بهينه



  استاندارد آموزش 
  گه ي تحليل آموزشبر

  :عنوان
 سامانه اپتيكيارزيابي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 5/3 5/5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  منابع آموزشي

  :دانش 
  نمودارهاي ارزيابي -
  جداول ارزيابي -
  تصوير خروجي -

 
  

  Zemaxافزار نرم  -   
  

  :مهارت 
تعيــين كيفيــت ســامانه از طريــق بررســي نمودارهــاي  -

  ارزيابي 
تعيـين كيفيـت سـامانه از طريـق بررسـي جـدول هـي         -

  ارزيابي
  ارزيابي سامانه از طريق تصاوير تعيين كننده كيفيت  -

  
  

  

  :نگرش 
 زمان مديريت

 كار انجام در دقت
 مصرفي مواد از بهينه استفاده
  تجهيزات  و ابزار صحيح نگهداري و هاستفاد

  :ايمني و بهداشت 
 رعايت اصول ارگونومي 

  استاندارد و سالم تجهيزات از استفاده
  :توجهات زيست محيطي 

  كار محيط آراستگي رعايت
  انرژي مصرف سازي بهينه



  ستاندارد آموزش ا
برگه ي تحليل آموزش

  : عنوان 
امانه اپتيكي و اعمال ملاحظات رواداري ها در س

 بررسي آن

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5/1 5 5/6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  منابع آموزشي

  :دانش 
  عوامل خطا در طراحي -
  اثرات محيط بر سامانه -
  مونت كارلوروش  -

 
  

  Zemaxنرم افزار  -   
  

  :مهارت 
  رفع عوامل خطا در سامانه  -
  سامانه براثرات محيطي رفع  -
  تحليل مونت كارلو و جداول ارزيابي خطا -

  
  
  

  

  :نگرش 
 زمان مديريت

 كار انجام در دقت
 مصرفي مواد از بهينه استفاده
  تجهيزات  و ابزار صحيح نگهداري و استفاده

  :ايمني و بهداشت 
 رعايت اصول ارگونومي 

  استاندارد و سالم تجهيزات از استفاده
  :توجهات زيست محيطي 

  كار محيط آراستگي رعايت
  انرژي مصرف سازي بهينه

  



                             
  

    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار  -                   
مشخصات فني و   نام   رديف

  دقيق 
 توضيحات   تعداد 

   عدد Zemax 1 نرم افزار  1
   سري 5 مربوط به نرم افزار برگه هاي اطلاعاتي  2
    يك دستگاه براي هر دو نفر با تجهيزات كامل رايانه  3
    يك دستگاه استاندارد ديتا پروژكتور  4
    يك عدد براي هر نفر استاندارد ميز  5
    يك عدد براي هر نفر استاندارد صندلي  6
    عدد براي هر تفريك  استاندارد فلش مموري  7
   يك عدد كيلويي6 كپسول اطفا حريق  8
   يك عدد استاندارد جعبه كمك هاي اوليه  9
    يك دستگاه استاندارد پرينتر  10
    يك سري براي هر دو نفر استاندارد لوازم كمك آموزشي  11
        

  
  : توجه 

  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -
  .مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود  -
  
  
  
  
  
  
  



  
  

 )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد(منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

عنوان منبع يا نرم  رديف
 افزار

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف

 Help  نرم افزار 
Zemax 

     

 
  
  
 علاوه بر منابع اصلي  ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( ساير منابع و محتواهاي آموزشي  -

 /مترجم مولفين/مولف سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

جزوه اموزشي بر  1
 نرم افزار helpاساس 

بهزادي ، شاهي ، 1394
اميرمسعود خاكسار و 

  ريسمانچيان

ليزرآسا صنعت   اصفهان 
  پارسيان

  

            
  


