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  فن ورز آزمايشگاه متالوگرافي: نام شغل 

    استانداردخلاصه 
  تعريف مفاهيم سطوح يادگيري

   به مفهوم قدرت انجام كار:توانايي/ به مفهوم مباني مطالب نظري : اصول/  به مفهوم داشتن اطلاعات كامل:شناسايي/ به مفهوم داشتن اطلاعات مقدماتي:آشنايي

  : شغل مشخصات عمومي
كاري و آماده  دوره آموزشي بتواند از عهده فلززمايشگاه متالوگرافي كسي است كه پس از گذراندنفن ورز آ

 .م برآيد، آلياژهاي مس و آلوميني، چدنهازي نمونه و بررسي ساختار فولادهاسا

  : ورودي ويژگي هاي كارآموز
   رياضي فيزيك، تجربي،ديپلم فني: ميزان تحصيلات حداقل 
  ي و ذهنيسلامت كامل جسم: يتوانايي جسمحداقل 

  -  :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

  :موزشي آ دوره طول
  ساعت    342       :                 آموزش    دوره طول

  ساعت     120     :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت     222     :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت        -     :       در محيط كاركارورزي ـ زمان 
   ساعت       -     :                     پروژهاجراي ـ زمان 

 ساعت       -        :       زمان سنجش مهارت        ـ

 : روش ارزيابي مهارت كارآموز 

   % 25) : دانش فني( امتياز سنجش نظري- 1
    %75: امتياز سنجش عملي - 2
   %10:  سنجش مشاهده اي امتياز-1-2
  %65:  امتياز سنجش نتايج كار عملي -2-2

   : ويژگيهاي نيروي آموزشي
   :حداقل سطح تحصيلات 

   سال سابقه كار مرتبط2با ) ريخته گري (ليسانس متالورژي گرايش صنعتي 
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  آزمايشگاه متالوگرافي فن ورز: نام شغل
 فهرست توانايي هاي شغل 

 عنوان توانايي رديف

  توانايي استفاده از وسايل اندازه گيري و اندازه گذاري  1
  توانايي برشكاري انواع قطعات فلزي  2
  توانايي سوهانكاري و سنباده كاري  3
  ري و سنگ سنبادهتوانايي سنگ زدن قطعات فلزي توسط دستگاه سنگ فيب  4
  توانايي آماده سازي نمونه جهت متالوگرافي  5
  توانايي بررسي ساختار دروني فلزات  6
 توانايي تهيه نمونه و بررسي ساختار دروني فلز خالص  7
  ميكروسكوپي فولادهاتوانايي تهيه نمونه و بررسي ساختار  8

ميكروسكوپي چدنهاتوانايي تهيه نمونه و بررسي ساختار   9  

 توانايي تهيه نمونه و بررسي ساختار ميكروسكوپي آلياژهاي مس  10
مي و ميكروسكوپي آلياژهاي آلومينيتوانايي تهيه نمونه و بررسي ساختار ماكروسكوپ  11  
  توانايي بكارگيري ضوابط ايمني و بهداشت كار در محيط كار  12

  

  

 



 3

 

  فن ورز آزمايشگاه متالوگرافي: ام شغلن
 برنامه درسي  اهداف و ريز

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  12  8  4  توانايي استفاده از وسايل اندازه گيري و اندازه گذاري  1

        ك و اينچي يآشنايي با واحد ابعاد در سيستم متر  1-1

        ، ميلي متر و ميكرومتر، سانتي متر متر-  

         آناضعاف اينچ و -  

         تبديل واحدهاي سيستم متريك و اينچي به يكديگر -  

        آشنايي با ابزارهاي اندازه گيري و اندازه گذاري  2-1

        ، سوزن خط كش، انواع پرگار، چكش سنبه نشان-  

         كوليس و ميكرومتر-  

        شناسايي اصول اندازه گيري با كوليس و ميكرومتر  3-1

         استفاده از كوليس در اندازه گيري داخلي و خارجي-  

        استفاده از ميكرومتر دراندازه گيري -  

  20  16  4  توانايي برشكاري انواع قطعات فلزي  2

        ، انواع و كاربرد آنآشنايي با كمان اره   1-2

        آشنايي با انواع تيغه اره و كاربرد آن  2-2

        يغه كمان ارهشناسايي اصول تنظيم ت  3-2

        آشنايي با انواع گيره ها  4-2

         گيره هاي روميزي-  

         گيره هاي دستي-  

        آشنايي با مواد خنك كننده اره كاري  5-2

        شناسايي اصول برشكاري قطعات فلزي  6-2

         بستن قطعه به گيره-  

        وگرافي برشكاري قطعات فلزي جهت تهيه نمونه براي آزمايشهاي متال-  
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  فن ورز آزمايشگاه متالوگرافي: ام شغلن
 برنامه درسي  اهداف و ريز

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  24  20  4  توانايي سوهانكاري و سنباده كاري   3

        ، انواع و كاربرد آنآشنايي با سوهان  1-3

        آشنايي با گونياي فلزي و انواع ان  2-3

        ، انواع و كاربرد آنآشنايي با ورق سنباده  3-3

        شناسايي اصول سوهانكاري  4-3

        شناسايي اصول سنباده كاري  5-3

        باده كاري سن-  

         گونيا كردن سطوح-  

 توانايي سنگ زدن قطعات فلزي توسط دستگاه سنگ فيبري          4
   سنباده و سنگ

4  14  18  

        كاربرد آنها و، انواعآشنايي با دستگاه سنگ فيبري  1-4

        آشنايي با ماشين سنگ سنباده  2-4

ري و  شناسايي اصول سنگ زدن قطعات فلزي توسط دستگاه سـنگ فيب ـ            3-4
  ماشين سنگ سنباده

      

         راه اندازي دستگاه فيبري وسنگ سنباده -  

         سنگ زدن قطعات فلزي با سنگ فيبري و سنگ سنباده-  

  24  20  4  توانايي آماده سازي نمونه جهت متالوگرافي  5

        آشنايي با مفهوم متالوگرافي و كاربرد آن  1-5

        آشنايي با مراحل آماده سازي نمونه  2-5

        نمونه برداري -  

         مانت كردن-  

        كاري سنگ زني و سوهان-  

        )سنباده كاري( پرداخت كاري -  

  

 



 5

 

  فن ورز آزمايشگاه متالوگرافي: ام شغلن
 برنامه درسي  اهداف و ريز

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        )پوليش( صيقل كاري -  

        آشنايي با ابزار و تجهيزات جهت آماده سازي نمونه  3-5

، دسـتگاه  ، انـواع سـنباده هـا   ، دستگاه سنباده كـاري   مانت، دستگاه    كاتر -  
  مواد پوليش كاريپوليش و 

      

        شناسايي اصول آماده سازي نمونه  4-5

        )برش نمونه( مقطع زدن -  

         مانت كردن در صورت نياز-  

         سوهانكاري-  

        )پرداخت( سنباده كاري -  

        )صيقل كاري( پوليش كاري -  

         نگهداري نمونه آماده شده در دسيكاتور-  

  28  20  8   دروني فلزاتتوانايي بررسي ساختار  6

        آشنايي با روش ماكروسكوپي  1-6

        آشنايي با روش ميكروسكوپي  2-6

        )يون الكتر–نوري ( انواع ميكروسكوپهاي متالوگرافي -  

         روش كار ميكروسكوپ هاي نوري-  

        شناسايي اچ كردن  3-6

         مفهوم اچ كردن-  

         اساس نوع فلز انواع محلولهاي اچ ماكروسكوپي بر-  

        ميكروسكوپي براساس نوع فلز  انواع محلولهاي اچ-  

         روش تهيه محلولهاي اچ-  

         نحوه اچ نمودن نمونه-  

        شناسايي اصول اچ كردن نمونه  4-6
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  فن ورز آزمايشگاه متالوگرافي: ام شغلن
 برنامه درسي  اهداف و ريز

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         تهيه محلول اچ-  

         نحوه و زمان اچ كردن-  

         شستشو نمونه-  

         خشك كردن نمونه-  

        ايي اصول كار با ميكروسكوپ نوريشناس  5-6

         مشاهده ساختار -  

         عكسبرداري از نمونه-  

        شناسايي اصول روش ماكروسكوپي  6-6

         مشاهده با چشم غير مسلح-  

        ) برابر10حداكثر با بزرگنمايي ( مشاهده با چشم مسلح -  

  32  20  12  توانايي تهيه نمونه و بررسي ساختار دروني فلز خالص  7

        آشنايي با نحوه انجماد فلز خالص  1-7

        شناسايي ساختار ماكروسكوپي و ميكروسكوپي فلز خالص  2-7

         دانه ها-  

         مرز دانه ها-  

         ساختار دندريتي-  

        آشنايي با روش تعيين اندازه دانه  3-7

        شناسايي عيوب ساختاري  4-7

         حفره هاي گازي-  

        فره هاي انقباضي ح-  

         تركها و شكافها-  

        الهاخ آ-  

        شناسايي اصول متالوگرافي فلز خالص  5-7
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  فن ورز آزمايشگاه متالوگرافي: ام شغلن
 برنامه درسي  اهداف و ريز

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         آماده سازي نمونه-  

        )، ميكروسكوپيماكروسكوپي( اچ كردن -  

        شناسايي اصول بررسي ساختار ماكروسكوپي فلز خالص  6-7

         تشخيص جهت انجماد-  

         تشخيص حفره هاي گازي-  

         تشخيص حفره هاي انقباضي-  

         تشخيص تركها و شكافها-  

        الهاخص آي تشخ-  

        شناسايي اصول بررسي ساختار ميكروسكوپي فلز خالص  7-7

         تشخيص دانه و مرزدانه-  

         تعيين اندازه دانه-  

         ...)آخال و، مك(ب ميكروسكوپي و تشخيص عي-  

        )شاخه اي( تشخيص ساختار دندريتي -  

  54  30  24  توانايي تهيه نمونه و بررسي ساختار ميكروسكوپي فولادها  8

        آشنايي با مفهوم آلياژ  1-8

        آشنايي با دياگرام سرد كردن فلز خالص  2-8

        آشنايي با دياگرام هاي تعادلي آلياژها  3-8

         مخلوط مكانيكي-  

        ل محلول كام-  

        يدي سيستم يوتكتيك و يوتكتو-  

         سيستم پرتكتيك-  

         كربن–شناسايي دياگرام تعادلي آهن   4-8

        ...) و B.c.c وF.c.c( ساختار كريستالي آهن در درجه هاي مختلف -  
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  فن ورز آزمايشگاه متالوگرافي: ام شغلن
 برنامه درسي  اهداف و ريز

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        ...)و  Fe3c ،، دلتا، گاماآلفا( فازهاي تعادلي -  

         مفهوم فولاد-  

يــد و ي، يوتكتوهيپويــو تكتوييــد (دلي فولادهــا  ســاختار هــاي تعــا  -  
  )دييهايپريوتكتو

      

        هاشناسايي اصول بررسي ساختار ميكروسكوپي فولاد  5-8

         آماده سازي نمونه ها-  

         اچ كردن-  

        مشاهده در زير ميكروسكوپ -  

ــشخي-   ــد  ت ــاي هيپويوتكتويي ــاختار فولاده ــايپر  ص س ــد و ه ، يوتكتويي
  يوتكتوبيد

      

  44  24  20  توانايي تهيه نمونه و بررسي ساختار ميكروسكوپي چدنها  9

        آشنايي با مفهوم چدن  1-9

         گرافيت –آشنايي با دياگرام تعادلي آهن   2-9

         فازها-  

        )، يوتكتيك و هايپريوتكتيكهيپويوتكتيك(ي چدنها  ساختار هاي تعادل-  

        شناسايي انواع چدنها  3-9

        ن خاكستري چد-  

         چدن سفيد-  

        )Malleble( چدن چكش خور -  

        )ductile( چدن نشكن -  

         چدن با گرافيت فشرده-  

        شناسايي اصول بررسي ساختار ميكروسكوپي چدنها  4-9

         آماده سازي نمونه ها-  
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  فن ورز آزمايشگاه متالوگرافي: ام شغلن
 برنامه درسي  اهداف و ريز

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         مشاهده زير ميكروسكوپ جهت تشخيص شكل گرافيت و نوع چدن-  

ــا-   ــردن  حك ــكوپ ج ) etching(ري ك ــر ميكروس ــشاهده زي ــت و م ه
  هايپريوتكتيك ، يوتكتيك وتشخيص ساختار چدن هيپويوتكتيك

      

توانايي تهيه نمونه و بررسي ساختار ميكروسكوپي آلياژهـاي     10
  مسي

16  16  32  

        آشنايي با دياگرام هاي تعادلي آلياژهاي مس  1-10

        )برنج( روي – مس -  

        )برنز(ع  قل– مس -  

        آشنايي با ساختارهاي آلياژهاي مس  2-10

         برنج و برنز-  

        شناسايي اصول بررسي ساختار ميكروسكوپي آلياژهاي مس  3-10

         آماده سازي نمونه-  

        )etching( حكاري كردن -  

ده زير ميكروسكوپ جهت تشخيص ساختار ميكروسكوپي برنج و          مشاه -  
  برنز

      

ــايي تهيــه نمونــه و بررســي ســاختار ماكروســكوپي و  تو  11 ان
  مميكروسكوپي آلياژهاي آلوميني

16  28  44  

         دياگرام تعادلي آلياژهاي آلومينيمآشنايي با  1-11

        سيليسيم -م ي آلومين-  

         منيزيم– آلومينيم -  

        ا ساختار تعادلي آلياژهاي آلومينيمآشنايي ب  2-11

        بررسي ساختار ماكروسكوپي آلومينيم خالص ريختگيشناسايي اصول   3-11

         آماده سازي نمونه-  
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  فن ورز آزمايشگاه متالوگرافي: ام شغلن
 برنامه درسي  اهداف و ريز

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        )etching( حكاري كردن  -  

        ...)، عيوب و جهت انجماد(ه ساختار ماكروسكوپي  مشاهد-  

        شناسايي اصول بررسي ساختار ميكروسكوپي آلياژهاي آلومينيم  4-11

         آماده سازي نمونه-  

        )etching(كردن  حكاري -  

 جهــت تــشخيص ســاختار ميكروســكوپي ميكروســكوپ  مــشاهده زيــر-  
  آلياژهاي آلومينيم

      

  10  6  4   در محيط كار كارتوانايي بكارگيري ضوابط ايمني و بهداشت  12

        آشنايي با عوامل موثر در محيط كار  1-12

         شيميايي-  

         فيزيكي-  

        فردي آشنايي با وسايل حفاظت   2-12

        اطفاء حريقآشنايي با انواع مواد   3-12

        شناسايي اصول اطفاء حريق  4-12

        آشنايي با ناراحتيهاي پوستي در اثر مواد شيميايي  5-12

        بهداشتي هنگام اره كاري شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و  6-12

 ام سـنباده كـاري و      هنگ يشناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و بهداشت        7-14
  سوهانكاري

      

 هنگام كـار بـا دسـتگاه        يشناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و بهداشت        8-12
  فيبري و سنگ سنباده و دستگاه پوليش 

      

 هنگـام كـار بـا اسـيد و          يشناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و بهداشت        9-12
  مواد شيميايي

      

        يهشناسايي اصول انجام كمكهاي اول 10-12

        شناسايي اصول بكارگيري ضوابط ايمني و بهداشت كار در محيط كار 11-12
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  فن ورز آزمايشگاه متالوگرافي:نام شغل 
 فهرست استاندارد تجهيزات، ابزار، مواد و وسايل رسانه اي

رديف مشخصات فني تعداد شماره

 1 خشك ، پودر كيلويي6كپسول آتشنشاني  

 2  جعبه كمكهاي اوليه  

 Vhs - vcd  3  وويدي  

 4  اينچ 21 ،رنگيتلويزيون   

 5  ت رايانه با تمام متعلقا  

 cm 90×120  6وايت برد   

 7   دور بردقيقه700 دو ديسكي با حداكثر دستگاه پوليش  

 8   با اهرم دستيدستگاه كاتر و متعلقات  

 9   دو صفحه ايدستگاه سنباده زني  

 10  كاري با تمام متعلقاتفلز ميز  

 11   با تمام متعلقاتدستگاه سنگ فيبري  

 12  ر دو طرفه پايه داماشين سنگ سنباده  

 13   نوري مخصوص آزمايشگاه متالوگرافيميكروسكوپ  

 14   شيشه ايدسيكاتور  

 15   تايي4 سري صفحه سنباده آب  

 16   صنعتيهود  

 17   چوبي دسته دار مخصوص كارآموزصندلي  

 18   چرخدارصندلي  

  19   مخصوص مربيميز  

  20   كامپيوتر مخصوصميز  

  26  تر سانتي م20، ديجيتالكوليس   

  27   سانتي متر20كوليس معمولي   

  28  ميلي متر) 0-25(ميكرومتر  

  29  ، معموليپاشنه ايپرگار اندازه گيري   
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  فن ورز آزمايشگاه متالوگرافي:نام شغل 
 فهرست استاندارد تجهيزات، ابزار، مواد و وسايل رسانه اي

رديف مشخصات فني تعداد شماره

  30  سنبه نشان فلزي  

  31  سوزن خط كشي فلزي  

  32  كمان اره  

 ...)، گـرد و     ، نيم گرد  ، تخت سه گوش (اري  كمخصوص فلز سوهان    
  ، زبرنرم

33  

  34   درجه90، لزيفگونيا   

  35  برس سيمي  

  36  )... انواع آچار و ،، دم باريكانبردست(جعبه ابزار   

  37  قالب مانت فلزي استوانه اي شكل  

  38  شيشه ساعت  

  39  )سشوار(خشك كن   

  40  فلزي لبه كج) انبرك(پنس   

  41   سي سي500و100استوانه مدرج شيشه اي   

  42  پي پت شيشه اي  

  43  بورت شيشه اي  

  44  قطره چكان  

  45 ، اتانول سفيدالكل  

  46  آهن برتيغه اره  

  47 )آب صابون( مواد خنك كننده  

  48  1400 تا80 آب از مشسنباده  

  49   ميكرون1،3،1/0،05/0 بادانه بندي پودر اكسيد آلومينيم  

  50  )رزين اپوكسي يا باكاليت(  مواد مانت  

  51 تيكيپلاسدستكش   

  52  آزمايشگاه روپوش  

  

 



  13

  فن ورز آزمايشگاه متالوگرافي:نام شغل 
 فهرست استاندارد تجهيزات، ابزار، مواد و وسايل رسانه اي

رديف مشخصات فني تعداد شماره

  53  محافظ چشمعينك  

  54  يكبار مصرفماسك  

  55 ، سري كاملآهنييرغ  براي فلزات آهني ومحلولهاي اچ  

  56 اسيد نيتريك  

  57 اسيد كلريدريك  

  58 اسيد فلوئوريديك  

  59 (NaoH) سود  

  60   صنعتيالكل) متيل الكل(  

  61   اسيد پيكريك  

  62  يوتكتوييد ،، يوتكتوييدهيپويوتكتوييد نمونه فولادي  

  63  هايپر يوتكتيك ،تكتيكوي ،هيپويوتكتيك نمونه چدني  

  64   برنج و برنز،نمونه آلياژهاي مسي  

  65  ، نورديريختگي نمونه آلومينيمي  

  66  يت فشردهف، با گراماليبل، ، خاكستري، سفيداكتيل دنمونه چدن  

  67  ي مخصوص متالوگرافي ماهوتپارچه  

  68  ماژيك وايت برد  

  
  
  
  
  

  

 


